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Krafts toff filter eines Verbrennungsmotors 

Die Erfindung betrifft ein Kraftstoff filter eines Verbren-< 
nungsmotors nach dem Oberbegrif f des Patentanspruchs i . 

Insbesondere in Dieselkraf tstof f filtern wird in dem Kraft-i 
stoff enthaltendes Wasser ublicherweise abgeschieden, in ei-i 
nem unten innerhalb des Filtergehauses liegenden Raum gesam- 
melt und nach Erreichen eines vorbestimmten Sammelvo lumens 
abgelassen. Ein Sammeln abgeschiedenen Wassers in einem un-> 
ten liegenden Filtergehausebereich ist moglich, weil Wasser 
ein gegeniiber dem Kraftstoff grofieres spezifisches Gewicht 
besitzt und sich daher unterhalb des Kraf tstof fes absetzt, 
wenn es zuvor innerhalb des Filters zu abscheidef ahigen 
Trdpfchen koaguliert ist. Die erf orderliche Tropf chenbildung 
kann innerhalb des Filters durch spezielle, an sich bekannte 
WasserabscheidemaSnahmen bewirkt beziehungsweise erhoht wer-i 
den. 

Das Volumen des sich im unteren Raum eines Fliissigkeitsf il-i 
ters absetzenden Wassers wird bei bekannten Filtern detek- 
tiert, um ein Ablassen des angesammelten Wassers nach Errei-« 
chen eines vorgebbaren Max imalvo lumens sicherzustellen . 
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Um ein Ablassen in einem Filter unten angesammelten Wassers 
zu vermeiden, ist es aus GB 2 1 2 9 329 B bekannt, das gesam- 
melte Wasser in einem aufierst geringen Volumenstrom durch 
eine in der Luf tansaugleitung des Verbrennungsmotors vorge-« 
sehene Venturiduse abzusaugen und mit der Ansaugluft dem 
Verbrennungsprozess zuzuf uhren . 

Die Erfindung beschaftigt sich mit dem Problem, bei einem 
gattungsgemaSen Kraftstoff filter ein groSes Wassersammelvo- 
lumen zu schaffen, ohne hierdurch das Bauvolumen des Filters 
uber ein MaS zu erhohen, das dieses ohne einen Wassersammel- 
raum einnehmen wiirde . Hierdurch soil ein Filter, bei dem 
ausgeschiedenes Wasser vor einem Abfuhren zunachst gesammelt 
werden soli, an einer Stelle eines Verbrennungsmotors in-- 
stallierbar sein, in dem nur ein geringer Einbauraum zur 
Verfugung steht . 

Gelost wird dieses Problem durch ein gattungsgemaEes Krafts 
stofffilter mit den kennzeichnenden Merkmalen des Patentan-« 
spruchs 1 . 

Vorteilhafte und zweckmaSige Ausgestaltungen sind Gegenstand 
der Unteranspruche . 

Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, das abge-» 
schiedene Wasser aus dem Filtergehause in einen von dem Fil-» 
ter getrennten Wassersammeiraum zu transportieren und zwar 
wahrend des Motorbetriebes auf eine moglichst einfache Wei- 
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se. Fur den Fall, dass das Kraftstoff filter durch unter 
Druck in dieses eingeleiteten Kraftstoff durchstromt wird, 
kann es bereits ausreichen, dass der Wassersammeiraum von 
dem Kraftstoff filter getrennt in einer gedrosselten Verbin-< 
dungsleitung zwischen dem Boden des Kraftstoff filters und 
einer stromab des Kraftstoff filters liegenden Einleitung in 
die Kraftstoff forderleitung angeordnet ist. Bei einem Kraft-i 
stofffilter, durch das der Kraftstoff gesaugt wird, ist da-i 
gegen zwingend in der vorgenannten Verbindungsleitung zwi-i 
schen Kraftstoff filter und Kraftstoff -Forderleitung eine 
Pumpe erf orderlich. Eine solche Pumpe kann fakultativ auch 
bei einem Kraftstoff filter eingesetzt werden, durch das der 
Kraftstoff entsprechend dem vorstehend zuerst genannten Fall 
hindurchgedruckt wird. Besonders geeignet als eine Pump- be-« 
ziehungsweise Saug-Einrichtung ist eine Venturidiise . Der 
Wassersammeiraum kann an einer beliebig weit von dem Kraft-i 
stofffilter entfernten Stelle vorgesehen werden, an der ge-i 
niigend Einbauraum fur ein relativ groEes Wassersammelraumvo- 
lumen zur Verfugung stent. 

Eine erf indungsgemaSe Venturidiise ist der Kraftstoff forder-i 
leitung zugeordnet, durch die der Kraftstoff" den Brennraumen 
des Verbrennungsmotors zugefiihrt wird, und zumindest von ei-» 
nem Teilstrom dieses Kraftstoff Stromes durchstromt. Das von 
der Venturidiise aus dem Wassersammeiraum angesaugte Fluid 
soli ausschlieSlich Kraftstoff sein. Zu diesem Zweck wird 
der von dem Filter getrennte Wassersammeiraum bei einer 
erstmaligen Inbetriebnahme des Verbrennungsmotors oder nach 
einem Filterwechsel mit Kraftstoff geflutet. Dieses Fluten 
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erfolgt in der gleichen Weise wie das Fluten des Kraftstoff-> 
filters, wobei dieses Fluten ublicherweise als „ Kraft st of f- 
f ilterentluf ten" bezeichnet wird. 

Sind Kraftstoff filter und der von diesem getrennte, mit dem 
Filter leitungsmaSig verbundene Wassersammeiraum mit Kraft-> 
stoff geflutet, erfolgt das Sammeln von in dem Filter abge-i 
schiedenem Wasser wie f olgt . 

Innerhalb des Kraf tstof f filters , das in ublicher Weise fur 
eine Wasserabscheidung ausgestaltet ist, setzt sich bei-i 
spielsweise reinseitig abgeschiedenes Wasser unten in dem 
Filtergehause ab. Bei Motorbetrieb wird durch die der Kraft-i 
stoff f orderleitung zugeordnete Venturidiise vorzugsweise kon-« 
tinuierlich Kraftstoff aus einem oberen Bereich des Wasser- 
sammelraumes abgesaugt . Hierdurch wird zwangslaufig ein gro-« 
SenmaSig gleicher Volumenstrom dem Boden des Kraftstoff fil-i 
ters entzogen. Mit dem Wasser aus dem Boden des Filtergehau-« 
ses entzogener Kraftstoff setzt sich aufgrund seines gegen-» 
iiber Wasser geringeren spezif ischen Gewichtes zwangslaufig 
in dem Wassersammeiraum oben ab. Auf diese Weise ist gewahr-i 
leistet, dass von der insbesondere als Venturidiise ausgebil-* 
deten Forderpumpe ausschlieSlich Kraftstoff und nicht Wasser 
angesaugt wird. 

Grundsatzlich ist ein kontinuierlicher und diskontinuierli-* 
cher Wasserentzug aus dem Boden des Kraf tstof f filters mog-« 
lich. Wichtig beim Abfuhren abgeschiedenen Wassers aus dem 
Kraf tstof f filter ist, dass die „Tr6pf chenf orm" des abge- 
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schiedenen Wassers beim Abziehen aus dem Filter nicht verlo-. 
ren geht, da anderenf alls in dem von dem Filter getrennten 
Wassersammelraum eine unbedingt zu vermeidende Ruckvermi-« 
schung zwischen Wasser und Kraftstoff erfolgen konnte . Eine 
solche Riickvermi schung wurde erfolgen, wenn das Wasser nicht 
mehr in einer ausreichend groSen „Tr6pf chenf orm" vorliegt, 
in der sich eine Auftrennung zwischen Wasser und Kraftstoff 
aufgrund der unterschiedlichen spezifischen Gewichte ein-i 
stellt. Bei einem kontinuierlichen Betrieb, das heiSt einem 
kontinuierlichen Absaugen eines Volumenstroms aus dem Filter 
ist eine GroSe des abgesaugten Volumenstromes zu wahlen, 
durch die sichergestellt ist, dass wahrend des Motorbetrie-« 
bes innerhalb des Filters abgeschiedenes Wasser ohne ein 
Aufstauen innerhalb des Filters abgefiihrt werden kann. 

Bei einem diskontinuierlichen Betrieb muss dafiir gesorgt 
werden, dass ein bestimmtes, vorgebbares MaS eines abge- 
schiedenen Wasservolumens in dem Filter nicht iiberschritten 
wird. Dies kann beispielsweise durch einen an dem Filter 
vorgesehenen Wasserstandssensor erreicht werden. 

Sowohl fur einen kontinuierlichen wie diskontinuierlichen 
Betrieb ist der Wassersammelraum mit einem Wasserstandssen-* 
sor zu versehen urn sicherzustellen, dass das Wasser aus dem 
Sammelraum entleert wird, bevor die Gefahr eines Eintritts 
in die zu der Venturiduse fiihrenden Verbindungsleitung be-> 
steht . 
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Fur ein Abfiihren des Wassers aus dem Sammelrautn konnen kon-i 
struktive MaEnahmen vorgesehen sein, wie sie bereits allge-« 
mein bei Wassersammeiraumen bekannt sind, die direkt in das 
Kraf tstof ffiltergehause integriert sind. Eine besonders ein-» 
fache Mafinahme besteht in dem Vorsehen einer Ablassschraube 
im Bodenbereich des Sammelraumes . 

Ein besonders vorteilhaf tes , nachstehend noch naher erlau-i 
tertes Ausf uhrungsbeispiel "ist in der Zeichnung dargestellt. 

in dieser zeigt die einzige 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Kraftstof ffil- 

ters mit einem von diesem entfernt liegenden Wasser-i 
sammei raum. 

In einer Dieselkraf tstof f -Forderleitung 1 befindet sich ein 
von dem Kraftstof f durchstromtes Kraftstof f filter 2,- Der 
Kraftstoff wird bei diesem Ausf uhrungsbeispiel durch das 
Kraftstof f filter gesaugt . 

Von dem Boden dieses Kraftstof f filters 2 fuhrt eine Flussig-i 
keitsleitung 3 in einen als Tank ausgebildeten Wassersammel - 
raum 4 . Diese Fliissigkeitsleitung 3 ist derart an dem Was- 
sersammelraum 4 angeschlossen, dass sie dort etwa im unteren 
Bodenbereich einmundet . Von einem oberen Bereich des Wasser- 
sammelraumes 4 fuhrt eine Verbindungsleitung 5 \iber eine in 
der Kraf tstof f -Forderleitung 1 vorgesehene Venturidiise 6 in 
den Stromungsraum der Kraf tstof f -Forderleitung l . 
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Der Wassersammeiraum 4 kann in einer beliebigen Entfernung 
von dem' Kraf tstof f filter 2 angebracht sein und dabei eine 
Lage besitzen, die oberhalb des unteren Bereiches des Kraft 
stofffilters 2 liegt, in dem sich in dem Kraf tstof f filter 2 
abgeschiedenes Wasser schwerkraf tbedingt absetzt. Eine sol-» 
che Lageunabhangigkeit ermoglicht die als Venturiduse 6 aus 
gebildete Forderpumpe, die in dem Kraf tstof f filter 2 im Bo-« 
denbereich entzogene Fliissigkeit problemlos auf ortlich ho-« 
here Niveaulagen fordern kann. 

Im oberen Bereich des Wassersammeiraumes 4 ist ein Wasser- 
standssensor 7 vorgesehen. Im Bodenbereich des Wassersammei-« 
raumes befindet sich eine iibliche Ablassschraube 8, durch 
deren Betatigung Wasser aus dem Wassersammeiraum 4 abgelas-i 
sen werden kann. In demjenigen Bereich, in dem die Verbin-i 
dungsleitung 5 an den Wassersammeiraum 4 angeschlossen ist, 
kann eine Schutzeinrichtung 9 vorgesehen sein, durch die si 
chergestellt werden kann, dass in die Verbindungsleitung 5 
ausschlieSlich Kraftstoff und kein Wasser eintreten kann. 

Die vorstehend beschriebene Einrichtung kanh wie folgt be-» 
trieben werden. 

Vor einer erstmaligen Inbetriebnahme eines Verbrennungsmo-< 
tors werden das Kraftstoff filter 2 und der Wassersammeiraum 
4 mit Kraftstoff geflutet. Dies erfolgt in einer Weise, wie 
dies ublicherweise bei einem Entliiften eines Kraf tstof ffil-i 
ters 2 in Dieselmotoren erfolgt. Sind das Kraf tstof ff ilter 
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und der Wassersammelraum 4 vollstandig geflutet, so befindet 
sich bei Motorbetrieb zunachst ausschlieSlich Kraftstoff in 
dem Wassersammelraum 4 . 

Bei einer kontinuierlichen Betriebsweise der erf indungsgema-* 
Sen Einrichtung wird die Venturidiise 6 auf eine Saugleistung 
ausgelegt, durch die sichergestellt ist, dass stets soviel 
Fliissigkeit durch die Flussigkeitsleitung 3 aus dem Kraft-i 
stofffilter 2 entnommen wird, dass durch in den Kraftstoff-i 
filter 2 abgeschiedenes Wasser kein Wasserstau entstehen 
kann. Wasserstau in diesem Sinne bedeutet, dass stets soviel 
Wasser durch die Leitung 3 abgezogen werden muss wie - zu- 
mindest durchschnittlich - innerhalb des Filters aus dem 
Kraftstoff im Motorbetrieb abgeschieden wird. Durch die 
Flussigkeitsleitung 3 wird abgeschiedenes Wasser zusammen 
mit Kraftstoff abgesaugt und in den Wassersammelraum 4 ein-i 
gef uhrt . Dieser Fliissigkeitstransport muss so. erfolgen, dass 
der „Tropf chenzustand NN des Wassers erhalten bleibt. Nur so 
ist sichergestellt, dass in dem Wassersammelraum 4 eine dort 
notwendige Trennung zwischen Kraftstoff und Wasser durch die 
spezifisch unterschiedlichen Gewichte dieser beiden Flussig-« 
keiten eintritt. Ist eine solche Trennung durch eine ent-« 
sprechende Auslegung der Flussigkeitsleitung 3 gewahrleis-* 
tet, kann sich der Kraftstoff im oberen Bereich und das Was-> 
ser im unteren Bereich des Wassersammeiraumes 4 absetzen. 
Hierdurch wird aus dem oberen Bereich des Wassersammeiraumes 
4 stets ausschlie&lich Kraftstoff durch die Verbindungslei-« 
tung 5 in die Venturidiise 6 gesaugt und zwar bis zu einem 
Zustand, in dem sich praktisch kein Kraftstoff in dem Was- 
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sersammelraum 4 mehr befindet. Der Grenzzustand, in dem 
nicht mehr genugend Kraftstoff innerhalb des Wassersammel- 
raurOfe s 4 in dessen oberem Bereich vorhanden ist, um ohne 
Vermischung mit Wasser abgesaugt zu werden, wird von dem in 
dem oberen Bereich des Wassersammeiraumes 4 vorgesehenen 
Wasserstandssensor 7 uberwacht . Wird von dem Wasserstands-» 
sensor 7 dieser kritische Grenzzustand erfasst, so ist das 
Wasser aus dem Wasserf angraum 4 in einer der bei Dieselmoto-i 
ren von Fahrzeugen ublichen Weise zu entfernen und der Was-i 
sersammelraum 4 anschlieSend wieder mit Kraftstoff zu flu-« 
ten. 

Bei einem diskontinuierlichen Betrieb der Einrichtung, der 
an sich ebenfalls moglich ist, ist innerhalb des Kraftstoff-i 
filters 2 ein zusatzlicher Wasserstandssensor erf orderlich, 
der bei Erreichen eines vorgebbaren maximalen Wasservolumens 
eine Wasserabsaugung in den Wassersammeiraum 4 aktiviert . 

Bei dem beschriebenen Ausf uhrungsbei spiel erfolgt die Was- 
serabscheidung innerhalb des Kraftstoff filters 2 reinseitig, 
weshalb der durch den Wassersammeiraum 4 gefiihrte Kraftstoff 
hier in den reinseitigen Bereich der Kraftstoff- 
Forderleitung 1 transport iert wird. Bei einer in dem Krafts 
stofffilter 2 rohseitig erfolgenden Wasserabscheidung ist 
durch den Wassersammeiraum 4 gefuhrter Kraftstoff selbstver-« 
standlich der Kraf tstof f -Forderleitung 1 rohseitig des 
Kraftstoff filters 2 zuzufiihren. 
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Fur den Fall, dass der Kraftstoff durch das Kraf tstof f filter 
nicht „gesaugt" sondern „gedruckt" wird, kann anstelle der 
Venturiduse 6 lediglich eine gedrosselte Kraftstoff Zuleitung 
aus der aus dem Wassersam7trelraum 4 fuhrenden Verbindungslei-* 
tung 5 in die Kraf tstof f -Forderleitung 1 im Bereich der dann 
nicht vorhandenen Venturiduse 6 erfolgen. 

Alle in der Beschreibung und in den nachf olgenden Anspruchen 
dargestellten Merkrnale konnen sowohl einzeln als auch in be-« 
liebiger Form miteinander erf indungswesentlich sein. 
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Anspruche 



1 . Kraftstoff filter mit einem Filtergehause eines Verbren-. 
nungsmotors , in dem innerhalb des Filters aus dem Kraftstoff 
ausgeschiedenes Wasser anfallen kann, 

gekennzeichnet durch die Merkmale, 

- von einem durch Kraftstoff beauf schlagten Bereich des Fil-« 
tergehauses, in dem sich ausgeschiedenes Wasser schwer-< 
kraftbedingt absetzen kann, fuhrt eine Flussigkeitsleitung 

O) in einen auSerhalb des Filtergehauses liegenden Was- 
sersammelraum (4) , 

- ein oberer Bereich des Wassersammeiraumes (4) ist uber ei-> 
ne dort angebrachte Verbindungsleitung (5) mit einer 

Kraf tstof f -Forderleitung (u des Verbrennungsmotors ver-« 
bunden . 

2 . Kraftstoff filter nach Anspruch i , 
dadurch gekennzeichnet , 

dass in dem Stromungsweg zwischen Filtergehause und Kraft-i 
stoff- Forderleitung (i) eine Forderpumpe vorgesehen ist. 

3 . Kraftstoff filter nach Anspruch 2 , 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Forderpumpe als eine innerhalb der Kraftstoff- 
Forderleitung (i) vorgesehene Venturiduse (6) ausgebildet 
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ist, iiber die die Verbindungsleitung (5) in die Kraf tstof f- 
Forderleitung (i) einrmindet . 

4 . Kraftstof f filter nach Anspruch 2 oder 3 , 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Forderleistung der Forderpumpe ausgelegt ist auf 
einen kontinuierlich zu fordernden Kraftstof f strom, bei dem 
mindestens die - zumindest durchschnittlich anfallende 
Wassermenge, die bei Betreiben des Kraftstof f filters (i) in-« 
nerhalb des Filters ausgeschieden wird, riickstaufrei aus dem 
Filtergehause abtransportiert werden kann. 

5 . Kraftstoff filter nach einem der vorhergehenden Anspr\i-< 
che , 

dadurch gekennzeichnet , 

dass in einem Bodenbereich des Wassersammeiraumes (4) eine 
verschlieSbare Abf lussof f nung vorgesehen ist. 

6. Kraf tstof f filter nach einem der vorhergehenden Anspru-< 
che, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass sich in einem oberen Bereich des Wassersammeiraumes (4) 
ein Wasserstandssensor (7) befindet. 

7. Kraf tstof f filter nach einem der vorhergehenden Anspru-« 
che , 

dadurch gekennzeichnet , 

dass der aus dem Wassersammeiraum (4) fuhrenden Verbindungs-i 
leitung (5) in einem aus dem Wassersammeiraum (4) herausfuh- 
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renden Bereich eine Wasserabscheide- /Ruckhalteeinrichtung 
vorgeschaltet ist . 
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Stehe Anhang Patentfamilie 



' Besondere Itategorien von angegebenen VerOffentlichungen 

'a" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik deftniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E 1 altcres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem mtemationalen 
Anmeldedatum verflffentlicht worden ist 

f L" Veroffentlichung, die geeignet ist, emen Pnonlatsanspruch zweifelhaft er^ 
scheinen zu lass en oder dutch die das Veroffentlichungsdatum eincr 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus eincm anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O' Veroffentlichung, die sich auf eine mQndliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

ip- Veroffentlichung, die vor dem intemattonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten P7tontatsdatum verflffentlicht worden ist 



'T' Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Pnoritatsdatum verOffentlicht worden ist und mu der 
A nm el dung nicht kollidiert, son dem nur zum Verstflndnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihrzugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X- Veroffentlichung von besonderer Bedeutung, die beanspruchte Crfindung 
kann a lie in aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tfltigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung, die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tfltigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit emer oder mehreren anderen 
VerOffentlichungen dieser Kategorie in Vcrbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"A" VeTOffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 
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